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Resumo: Este trabalho trata da realização de 

testes e estudos visando a análise da rela-ção entre 
o consumo de energia elétrica de um computador 
conectado a uma rede IEEE 802.11 e a perda de pa-
cotes de dados entre o servidor e o cliente. Posterior-
mente, os dados obtidos podem ser utilizados para 
avaliação da Qualidade do Servi-ço da rede de co-
municação. 
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1. INTRODUÇÃO 
Com a expansão mundial do setor de telecomunica-
ções, o consumo de energia associado às redes de 
comunicações vem crescendo de forma significativa, 
sendo que esse crescimento pode estar associado 
ao aumento do número absoluto de equipamentos, 
ao aumento do consumo de energia (potência ativa). 
Contudo, o aumento do consumo de energia em uma 
rede de comunicação tem relação com seu desem-
penho. Dessa maneira, o consumo de energia de 
uma rede de comunicação pode ser entendido, en-
tão, como um parâmetro de Qualidade de Serviço da 
mesma. Dado ao seu alto grau de penetração na so-
ciedade torna-se fundamental estudar as redes sem 
fio padrão IEEE 802.11 [4]. 

          Esta proposta de Plano de Trabalho de Inicia-
ção Científica tem como objetivo a determinação do 
consumo de energia e a perda de pacotes associa-
dos a equipamentos componentes de uma rede de 
comunicação sem fio (padrão IEEE802.11) e é apre-
sentado em caráter de renovação, em decorrência do 
desenvolvimento de plano de trabalho de IC do ciclo 
anterior. 

 

2. METODOLOGIA  

2.1. Estudos sobre Politica de Qualidade de re-
des e de Qualidade de serviço 

Inicialmente, foram realizados estudos metódicos e 
análises em referências sobre a Política de Qualida-
de de Redes (QoS) e sobre a Perda de Pacotes; De 
forma mais específica, foram utilizadas as referên-
cias [2, 3]. 

 

2.2. Medição do Consumo de Energia 
 Por meio de medições e estudos de métodos para 
analisar o consumo de energia associado a compu-
tadores em uma rede IEEE 802.11, foi utilizada uma 
placa (visualizada na Figura 1), responsável por de-
terminar a potência demandada pelo computador 
bem como seu consumo de energia; as medições 
foram realizadas inicialmente em computadores sem 
conexão com qualquer rede, em seguida foi feita a 
análise do mesmo computador porém conectado a 
uma rede Wi-Fi IEEE 802.11.  

  
Figura 1. Placa de Medição do Consumo de Energia 

Elétrica  
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Sequencialmente foi utilizado também um Wattímetro 
digital ET-4091 com o mesmo intuito, determinar a 
potência e o consumo de energia associados aos  
computadores em análise, conforme a Figura 2. 

 

 
Figura 2. Alicate Wattímetro Digital ET-4091 

2.3. Estudos sobre a Anomalia da MAC em uma 
rede IEEE 802.11 

 

Também foi estudada a anomalia MAC através da 
referência  [3], que aborda a identificação da ocor-
rência da anomalia da MAC a partir de análise reali-
zada por meio da utilização de dois notebooks utili-
zando os dados de um mesmo AP com apenas um 
ponto de acesso para que não houvesse distorção 
nos resultados. Com a utilização de dois notebooks, 
foram criados diferentes cenários para a instalação 
da anomalia da MAC, pois essas estações são mó-
veis. Essa topologia criada entre as duas estações (A 
e B) está ilustrada pela figura a se-
guir.

 
Figura 3 – Arquitetura de montagem 

 

 

Foi montada uma arquitetura de ambiente computa-
cional para que pudesse ser coletado o consumo de 
energia elétrica sendo que nesta arquitetura esteja 
instalada a anomalia da MAC. Nesse ambiente, en-
contram-se um equipamento de medição de consu-
mo de energia elétrica, um microcomputador com 
uma placa MicrotikRouterboard RB14 capaz de tor-
nar o microcomputador um ponto de acesso a rede 
IEEE 802.11 e duas estações conectadas a esse 
ponto de acesso, sendo que, nesse computador, e 
no microcomputador com a placa, está instalado o 
software “sniffer” Wireshark para que se possa anali-
sar a perda de pacotes de toda a arquitetura monta-
da. 

2.4. Estudos para desenvolvimento de uma meto-
dologia para a medição da perda de pacotes 
na comunicação 

 

De inicio para a captação de perda de pacotes estu-
dou-se o funcionamento do software gratuito “Jperf” 
[4] [5]. A interface desse programa pode ser obser-
vada pela Figura 4. 

 
Figura 4. Interface do Software Jperf  

 

2.5. Estudos para desenvolvimento de uma 
metodologia para relacionar o consumo de 
energia elétrica e a perda de pacotes em uma 
rede IEEE 802.11 

 

Finalmente, nessa etapa buscou-se a análise da re-
lação entre o consumo de energia e a perda de paco-
tes na rede Wi-Fi. A tela do software Wireshark utili-
zado nessa tarefa encontra-se ilustrada na Figura 5. 
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Figura 5. Interface do programa Wireshark 

  

 

3. RESULTADOS E ANÁLISE 

 

Foram consolidados os estudos sobre energia elétri-
ca, formas de obtenção do consumo de energia em 
relação à perda de pacotes em redes IEEE802.11, e 
o estudo sobre os softwares “Wireshark” e “Jperf” 
que auxiliaram na análise da perda de pacotes da 
rede. Os resultados obtidos mostram que, a monta-
gem do ambiente para uma medição do consumo de 
energia elétrica está pronta, conforme a Figura 6, 
utilizando um microcomputador com uma placa Mi-
crotikRouterboard RB14 (Figura 7), demonstrado na 
figura 7, capaz de possibilitar a realização de testes 
com uma rede Wi-Fi, uma placa de medição, para a 
captação do consumo de energia elétrica das esta-
ções e do próprio microcomputador e o software “Wi-
reshark” para a análise da quantidade de pacotes 
perdidos referente aos dados obtidos pelo “Jperf”. 

  
Figura 6. Ambiente para medição do consumo de e-

nergia  
 

 

 

Figura 7. Placa Microtik Routerboard 

 

Por meio do software “Jperf” gerou-se um gráfico no 
notebook configurado como cliente, observando-se 
no eixo das abscissas o tempo dado em segundos e 
no eixo das ordenadas a quantidade de Bytes trafe-
gados, conforme a Figura 8. 

 
Figura 8. Gráfico gerado pelo Jperf da quantidade d e 

dados 

 
A partir desses dados obtidos pelo “Jperf”, utilizou-se 
o software “Wireshark“ para gerar um gráfico da UDP 
(User Datagram Protocol) o qual pode ser visto e a-
nalisado pela Figura 9, onde tem-se no eixo das abs-
cissas o tempo em segundos e no eixo das ordena-
das a quantidade de pacotes perdidos. 
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Figura 9. Gráfico gerado pelo Wireshark da quantida de 

de pacotes na UDP 

 

4. CONCLUSÃO 
 

 

A arquitetura computacional montada tornou possível 
a obtenção de dados referentes ao consumo de e-
nergia elétrica e à perda de pacotes em uma rede 
Wi-Fi IEEE 802.11.  

Foi captada uma grande quantidade de pacotes per-
didos na comunicação em decorrência da presença 
de ofensores na rede e da distancia dos pontos entre 
as medições. Notou-se também a presença de pare-
des e outros computadores influen-ciando na perca 
de pacotes. Conclui-se que más condições de cone-
xão acabam derrubando a vazão da rede, pois a má-
quina nessa situação força a rede a cumprir com a 
taxa negociada e demora mais para servir os pacotes 
para a estação ofensora, sendo assim, retarda o ser-
viço nas outras estações conectadas ao mesmo AP. 

Foi possível observar, ainda, uma relação entre a 
quantidade de pacotes perdidos e o consumo de e-
nergia na rede IEEE 802.11.  
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