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Resumo: Este trabalho trata da realizagdo de
testes e estudos visando a andlise da rela-¢do entre
0 consumo de energia elétrica de um computador
conectado a uma rede IEEE 802.11 e a perda de pa-
cotes de dados entre o servidor e o cliente. Posterior-
mente, os dados obtidos podem ser utilizados para
avaliacdo da Qualidade do Servi-gco da rede de co-
municacao.
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1. INTRODUCAO

Com a expansao mundial do setor de telecomunica-
¢Bes, o consumo de energia associado as redes de
comunicag¢des vem crescendo de forma significativa,
sendo que esse crescimento pode estar associado
ao aumento do nuimero absoluto de equipamentos,
ao aumento do consumo de energia (poténcia ativa).
Contudo, o aumento do consumo de energia em uma
rede de comunicacdo tem relagdo com seu desem-
penho. Dessa maneira, 0 consumo de energia de
uma rede de comunicagdo pode ser entendido, en-
tdo, como um parametro de Qualidade de Servigo da
mesma. Dado ao seu alto grau de penetragdo na so-
ciedade torna-se fundamental estudar as redes sem
fio padrédo IEEE 802.11 [4].

Esta proposta de Plano de Trabalho de Inicia-
¢do Cientifica tem como objetivo a determinacao do
consumo de energia e a perda de pacotes associa-
dos a equipamentos componentes de uma rede de
comunicacado sem fio (padrédo IEEE802.11) e é apre-
sentado em caréater de renovagdo, em decorréncia do
desenvolvimento de plano de trabalho de IC do ciclo
anterior.
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2. METODOLOGIA

2.1. Estudos sobre Politica de Qualidade de re-
des e de Qualidade de servigo

Inicialmente, foram realizados estudos metddicos e

analises em referéncias sobre a Politica de Qualida-

de de Redes (QoS) e sobre a Perda de Pacotes; De

forma mais especifica, foram utilizadas as referén-

cias [2, 3].

2.2. Medicao do Consumo de Energia

Por meio de medicdes e estudos de métodos para
analisar o consumo de energia associado a compu-
tadores em uma rede |IEEE 802.11, foi utilizada uma
placa (visualizada na Figura 1), responsavel por de-
terminar a poténcia demandada pelo computador
bem como seu consumo de energia; as medicdes
foram realizadas inicialmente em computadores sem
conexdo com qualquer rede, em seguida foi feita a
analise do mesmo computador porém conectado a
uma rede Wi-Fi IEEE 802.11.

Figura 1. Placa de Medicdo do Consumo de Energia
Elétrica
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Sequencialmente foi utilizado também um Wattimetro
digital ET-4091 com o mesmo intuito, determinar a
poténcia e o consumo de energia associados aos
computadores em andlise, conforme a Figura 2.

Figura 2. Alicate Wattimetro Digital ET-4091

2.3. Estudos sobre a Anomalia da MAC em uma
rede IEEE 802.11

Também foi estudada a anomalia MAC através da
referéncia [3], que aborda a identificacdo da ocor-
réncia da anomalia da MAC a partir de analise reali-
zada por meio da utilizacdo de dois notebooks utili-
zando os dados de um mesmo AP com apenas um
ponto de acesso para que ndo houvesse distorgédo
nos resultados. Com a utilizagdo de dois notebooks,
foram criados diferentes cenarios para a instalacao
da anomalia da MAC, pois essas estacfes sdo mo-
veis. Essa topologia criada entre as duas estagdes (A
e B) estd lustrada pela figura a se-
guir.

Notebook A
.L:-\J;'::i_'l
Ponto de Acesso
Notebook B

Figura 3 — Arquitetura de montagem
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Foi montada uma arquitetura de ambiente computa-
cional para que pudesse ser coletado o consumo de
energia elétrica sendo que nesta arquitetura esteja
instalada a anomalia da MAC. Nesse ambiente, en-
contram-se um equipamento de medi¢cdo de consu-
mo de energia elétrica, um microcomputador com
uma placa MicrotikRouterboard RB14 capaz de tor-
nar o microcomputador um ponto de acesso a rede
IEEE 802.11 e duas estagBes conectadas a esse
ponto de acesso, sendo que, nesse computador, e
no microcomputador com a placa, esta instalado o
software “sniffer” Wireshark para que se possa anali-
sar a perda de pacotes de toda a arquitetura monta-
da.

2.4.Estudos para desenvolvimento de uma meto-

dologia para a medicdo da perda de pacotes
na comunicacgao

De inicio para a captacdo de perda de pacotes estu-
dou-se o funcionamento do software gratuito “Jperf’
[4] [5]. A interface desse programa pode ser obser-
vada pela Figura 4.
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Figura 4. Interface do Software Jperf

2.5. Estudos para desenvolvimento de uma
metodologia para relacionar o consumo de
energia elétrica e a perda de pacotes em uma
rede IEEE 802.11

Finalmente, nessa etapa buscou-se a andlise da re-
lacdo entre o consumo de energia e a perda de paco-
tes na rede Wi-Fi. A tela do software Wireshark utili-
zado nessa tarefa encontra-se ilustrada na Figura 5.
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[Wireshark 1.108 (v1.108-2-g5225244 from master-1.10)]
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Figura 5. Interface do programa Wireshark

3. RESULTADOS E ANALISE

Foram consolidados os estudos sobre energia elétri-
ca, formas de obtencéo do consumo de energia em
relacdo a perda de pacotes em redes IEEE802.11, e
0 estudo sobre os softwares “Wireshark” e “Jperf”
gue auxiliaram na andlise da perda de pacotes da
rede. Os resultados obtidos mostram que, a monta-
gem do ambiente para uma medi¢cdo do consumo de
energia elétrica estd pronta, conforme a Figura 6,
utilizando um microcomputador com uma placa Mi-
crotikRouterboard RB14 (Figura 7), demonstrado na
figura 7, capaz de possibilitar a realizagcdo de testes
com uma rede Wi-Fi, uma placa de medicdo, para a
captacdo do consumo de energia elétrica das esta-
¢Oes e do préprio microcomputador e o software “Wi-
reshark” para a andlise da quantidade de pacotes
perdidos referente aos dados obtidos pelo “Jperf”.

S T -

Figura 6. Ambiente para medicao do consumo de e-
nergia
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Figura 7. Placa Microtik Routerboard

Por meio do software “Jperf” gerou-se um grafico no
notebook configurado como cliente, observando-se
no eixo das abscissas o tempo dado em segundos e
no eixo das ordenadas a quantidade de Bytes trafe-
gados, conforme a Figura 8.

Bandwidth

S | [ Gearnow | []Cex Guputanesch pesfun

Figura 8. Grafico gerado pelo Jperf da quantidaded e
dados

A partir desses dados obtidos pelo “Jperf”, utilizou-se
o software “Wireshark" para gerar um grafico da UDP
(User Datagram Protocol) o qual pode ser visto e a-
nalisado pela Figura 9, onde tem-se no eixo das abs-
cissas 0 tempo em segundos e no eixo das ordena-
das a quantidade de pacotes perdidos.
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Figura 9. Gréfico gerado pelo Wireshark da quantida  de

de pacotes na UDP

4. CONCLUSAO

A arquitetura computacional montada tornou possivel
a obtencdo de dados referentes ao consumo de e-
nergia elétrica e a perda de pacotes em uma rede
Wi-Fi IEEE 802.11.

Foi captada uma grande quantidade de pacotes per-
didos na comunica¢do em decorréncia da presenca
de ofensores na rede e da distancia dos pontos entre
as medi¢6es. Notou-se também a presenca de pare-
des e outros computadores influen-ciando na perca
de pacotes. Conclui-se que mas condi¢des de cone-
xao acabam derrubando a vazédo da rede, pois a ma-
quina nessa situagdo forga a rede a cumprir com a
taxa negociada e demora mais para servir 0s pacotes
para a estagdo ofensora, sendo assim, retarda o ser-
Vigo nas outras estacdes conectadas ao mesmo AP.

Foi possivel observar, ainda, uma relacdo entre a
quantidade de pacotes perdidos e 0 consumo de e-
nergia na rede IEEE 802.11.

REFERENCIAS

[1] FoONTOLAN, L. F. (2010). Politica de QoS para
Redes IEEE802.11 com selecdo de taxa de servigo
baseada em indice de justica. Dissertacdo de Mes-
trado (Mestrado profissional em Gestdo de redes
Telecomunicagbes) — PUC-Campinas.

[2] Rubinstein, M. G.; Rezende, J.F. "Qualidade de
servigco em redes 802.11." XX Simposio Brasileiro de
Redes de Computadores (SBRC2002) (2002).

Anais do XIX Encontro de Iniciagao Cientifica — ISSN 1982-0178

Anais do IV Encontro de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagédo — ISSN 2237-0420

23 e 24 de setembro de 2014

[3] Carvalho, C;. B.; Rezende, J.F. "Sele¢do Dina-
mica de Parametros de QoS na Resolucao da Ano-
malia de Performance do IEEE 802.11 b." XXI Sim-
pésio Brasileiro de Telecomunicagdes (2004).

[4] BIAZOTTO, L. H. Metodologia para mapeamen-
to do consumo de energia em redes de telecomuni-
cacgoles. In:Proceedings of COPEC World Congress.
2014.

[5] IPERF, (2012). Disponivel em <
http://www.perf.com/iperf/>. Acesso em 12/05/2014.

[6] WIRESHARK — protocol analyzer (2010). Dispo-
nivel online em http://www.wireshark.org/. Acesso em
29-5-2014.




